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前 言

为配合农学专业学生完成《作物栽培学》实践课程考核，特制定此实践指导书。请在实践考核前认真学习相关知识和指导书的有关内容，了解 考核的主要内容、考核目标，完成考核相关要求 ，按时提交实践考核的课程实践报告。
一 、考核成绩评定 
实践课程考核成绩是根据课程实践报告进行评定，成绩采用五级记分制，具体换算规定如下：优秀（90～100分）、良好（80～89分）、中等（70～79分）、及格（60～69分）、不及格（59分以下）。60分以上（包括 60分）为实践课程考核通过，否则为不通过。
实践课程考核提交形式为：课程实践报告（1份）（附一些课程实践图片），由专业评审教师进行评分 ，作为该 课程的实践考核成绩 。
二 、考核目的 
通过本课程的学习，加深对《作物栽培学》基础理论、基本知识的理解，使学生获得作物高产、优质、高效的基本实验技能，培养学生理论与实践相结合、认识作物生长发育和产量形成规律及其与外界环境条件关系、综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。
三 、考核要求
要求学生掌握水稻、玉米、小麦、油菜、马铃薯等主要农作物的形态特征与功能；熟悉水稻、玉米等作物的穗分化过程及其与产量形成的关系，认识水稻、玉米、小麦、油菜和马铃薯等作物不同生育时期的田间长势长相，学会其田间诊断和测产方法。
四 、实践内容 
1、水稻浸种、催芽、移栽、施肥灌水、主要病虫害及其防治、成熟后期的测产与收获。
2、水稻旱育秧及塑料软盘旱育抛秧技术。
3、小麦的播种、施肥、主要病虫害及其防治、成熟后期的测产与收获。
4、玉米育苗移栽技术、田间管理及测产与收获。
5、油菜过程中的主要病虫害识别与防治、成熟后期的测产与收获。
6、薯类作物的栽培及主要病虫害识别与防治。
五、附部分具体实践内容
（一 ）主要禾谷类作物的认识与鉴别
1、实验目的
（1）学会识别主要禾谷类作物植物学特征的主要方法和依据；
（2）掌握常见禾谷类作物的主要植物学特征和生长习性。
2、实验项目内容
    禾谷类作物包括小麦、大麦、黑麦、燕麦、水稻、高粱等，在植物学上均属禾本科草本植物。从以下部分进行观察识别：
（1）根系
（2）茎
（3）叶
（4）花序
（5）果实
3、主要仪器设备
放大镜、解剖针、镊子、刀片、米尺等。 
4、实验报告撰写：
    要求规范书写以上内容及实验操作步骤，并完成以下相关作业。
（1）列表简述水稻、小麦、大麦、玉米等的幼苗、穗子、种子的形态特征。
（2）绘出水稻、小麦、玉米（雄）的小穗结构图，并标明各部分名称。
 
 （二）作物种子发芽特性观察
1、原理
    种子在适宜的水分、氧气、温度等条件下经过一段时间后，就可以萌发。在最适宜条件下和规定天数内，长成正常幼苗的种子数与供试种子数的百分比，即为发芽率。
2、目的要求
掌握主要农作物：水稻、玉米、小麦、油菜等种子的标准发芽技术规定、发芽方法、幼苗鉴定标准和结果计算方法。
3、材料和器具
（1）实验种子
    水稻、玉米、小麦和油菜等作物种子。
（2）用具
圆形透明塑料发芽盒、发芽纸等。
4、方法
水稻、玉米、小麦和油菜等种子的发芽，分别按国家规定的发芽技术规定进行。
5、结果计算和报告
（1）结果计算
试验结果以粒数的百分率表示。当一个试验的四次重复（每个重复以100粒计，大粒（如玉米）以50粒计）正常幼苗百分率都在最大容许差距内，则其平均数表示发芽百分率。不正常幼苗、硬实、新鲜不发芽种子和死种子的百分率按四次重复平均数计算。正常幼苗、不正常幼苗和未发芽种子百分率的总和必须为100。正常幼苗百分率修约到最近似的整数，修约0.5进入最大值中；计算其余成分百分率的整数，并获得其总和。
（2）结果报告
    填报发芽结果时，须填报正常幼苗、不正常幼苗、硬实、新鲜不发芽种子和死种子的百分率。假如其中任何一项结果为零，则将符号“-0-”填入该格中。
    同时还须填报采用的发芽床和温度、试验持续时间以及为促进发芽所采用的处理方法。
6、思考题
（1）您认为种子生活力和发芽率之间有何关系？
（2）大豆和玉米种子为什么最好采用砂床发芽？
（3）为什么不同类型的种子发芽对温度的要求不一样？

（三）小麦成熟期田间测产及农艺性状观察
1、实验目的
（1）了解小麦产量的构成因素，掌握小麦测产的方法；
（2）掌握小麦成熟期农艺性状的分析方法。
2、实验项目内容
本实验采用5点取样法，每个点按条播长1米调查有效穗数，每个点选有代表性的4个单穗（5个点共20单穗）进行穗粒数、穗实粒数和粒重进行考察，并计算理论产量。
3、材料及用具
（1）材料：贵紫麦或其它新品种；有几种不同种植密度。
（2）用具：钢卷尺、1%天平等。
4、实验报告撰写：
要求规范书写以上内容及实验操作步骤，并完成以下相关作业。
（1）将所调查的数据填入小麦单株性状表中。
（2）根据单株考察穗数、穗粒数和千粒重的结果，计算出每公顷的理论产量。

 (
滤纸筒
脂肪烧瓶
抽提筒
图
4-1
索氏提取器
冷凝管
)（四）油菜种子含油量的测定
1、实验目的
了解用索氏抽提法测定脂肪的原理与方法。掌握索氏抽提法的基本操作要点及影响因素。
2、实验项目内容
利用脂肪能溶于有机溶剂的性质，在索氏提取器中将样品用无水乙醚或石油醚等溶剂反复萃取，提取样品中的脂肪后，蒸去溶剂，所得的物质即为脂肪或称粗脂肪。
3、主要仪器设备
仪器：索氏提取器（图4-1所示）、电热恒温鼓风干燥箱、干燥器、
恒温水浴箱、滤纸筒等。
4、实验报告撰写：
    要求规范,书写以上内容及实验操作步骤，并完成以下相关作业。
（1）计算测定样品的含油量。
（2）潮湿的样品可否采用乙醚直接提取，为什么？
（3）使用乙醚作脂肪提取溶剂时，应注意的事项有哪些，为什么？   
 
（五）水稻秧苗素质考察
1、实验目的
了解水稻秧苗生长习性，学习秧苗素质的考查内容及方法，掌握水稻壮秧的标准。
2、实验项目内容
本实验在秧田按每个品种（或处理）采用5点取样法取样，每个点随机取样6株（5个点共30株）调查其白根数、黑根数、褐根数、茎基宽度、苗高、绿叶数等内容并填入秧苗素质调查表中。
3、材料及用具
各种处理的秧苗(根据实际情况可包括：不同品种、不同播期、不同播种量、不同施肥、不同育秧方式等)，红油漆、镊子、剪刀、刀片、米尺、烘箱、天平等。
4、实验报告撰写：
要求规范书写以上内容及实验操作步骤，并完成以下相关作业。
（1）将成秧率调查及秧苗素质考察结果记载于下表中：
表一              成秧率调查表        品种：       日期：
	处理
	成秧苗数
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	未出苗种子数
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（六） 水稻播种前的秧厢制作
1、实习内容
播种前的秧厢制作（湿润育秧），为提高水稻播种质量奠定基础，争取在出苗时做到苗齐、苗匀、苗壮。
2、操作过程
秧田的翻耕，采用两犁两耙；再作厢灌水，耥平秧板待播。
3、基本要求：
秧田应选排灌方便、土质松软、杂草少、无病源，避风向阳，肥力较高的田块。秧田宜干耕燥整，先干耕燥耙作厢，厢宽约1.3m，沟宽约20cm，沟深15cm左右，再灌水浸泡，整平厢面，耥平秧板，挖深秧沟，达到“上糊下松、沟深面平、肥足草净、软硬适中”的要求，这样的秧田通气性好，透水性强，有利根系生长，育成壮秧。且要求厢面平整（沟中灌水查看厢面是否厢面）；土壤膨软，土肥相融，无杂草残茬，无大土块，利于插秧后早生快发；进水沟与排水沟要清理通畅。

（七）水稻播种
1、实习内容
水稻的种子处理、浸种催芽和播种
2、操作过程
（1）种子处理：选种→晒种
（2）浸种催芽：浸种—消毒→催芽
（3）播种
①播种期的确定
②播种量的确定
③播种
3、基本要求
（1）种子处理
①选种  
通过选种使种子纯净饱满，发芽整齐。选种大都是经风选、筛选后，再用有一定比重的水溶液进行选种。通过比重选种后，用清水冲洗干净，再浸种消毒。杂交稻种子饱满度差，一般仅用清水选种。
②晒种  
晒种增强种皮透性，促进酶的活性，增进胚的活力，从而提高发芽率和发芽势。晒种时间晴热天1～2天即可，要薄摊勤翻，防止谷壳破裂。
（2）浸种催芽
①浸种  
浸种是使种谷较快地吸足达到正常发芽的含水量(40％左右)，促进发芽整齐。一般水温35℃约需25小时左右，20℃约需60小时左右，10℃约需70小时左右。杂交稻种子不饱满，发芽势低，近年有用间隙浸种或热水浸种的方法，以提高发芽势和发芽率。
②消毒  
水稻多种病害均通过种子带菌传播，所以，播前要种子消毒。消毒可与浸种结合进行。凡用药剂消毒的稻种，都要用清水冲洗干净后再催芽，以免影响发芽。
③催芽  
早、中稻播种时气温低，为缩短播种到出苗天数，减少不良气候影响，防止烂秧，播种前都要催芽。催芽要求达到“快”(2～3天内催好芽)、“齐”(发芽率90％以上)、“匀”(芽长整齐一致)、“壮”(芽色白，无异味，芽长半粒谷，根长一粒谷)。催芽方法因热源和保温方法不同，有地窖催芽、温室催芽、酿热物温床催芽、草木灰催芽等。
（3）播种
①播种期的确定  
播种期通常要考虑气候条件、品种和前后茬关系等主要因素，从有利于出苗，分蘖，安全孕穗和安全齐穗出发，做到适时播种。根据当年气象预报，抓住冷尾暖头，抢晴播种。
②播种量的确定  
播种量的确定，主要根据秧龄长短而定，因播种量对秧苗素质的影响，随着秧龄的延长而增大，秧龄越长，秧苗个体受抑制程度越大，所以，秧龄越长越要注意稀播。适宜播种量的标准，以掌握移栽前不出现秧苗群体因受光照不足而影响个体生长为原则。
③播种
播前5-7天先放鼠药灭鼠，播种时根据播种量的大小（湿润育秧：25kg/hm2，湿润育秧抛栽：19kg/hm2）分厢过秤，匀播稀播，播后踏谷并盖拱膜。
（八）水稻移栽
1、实习内容
水稻移栽的方法和具体操作技术。
3、操作过程
（1）拔秧：在秧田中拔出秧苗去掉去杂草，然后理齐并捆绑成拳头大小的秧把。
（2）确定移栽密度：根据当地的生产力水平和土壤肥力状况水平确定。
（3）移栽：根据密度要求确定绳子的尺寸，然后拉绳栽秧。
3、基本要求
在适期早插的基础上，注意提高移栽质量。插秧要做到浅、匀、直、稳。浅插一般不宜超过3cm，浅插能促进分蘖节节位降低，早生快发，匀：是指行株距规格要均匀，每穴的苗数要匀，栽插的深浅要匀。直、稳：是要注意栽直，既栽得浅又要求栽稳，不浮秧，不栽隔夜秧，浅泥脚田栽“浑水秧”。栽后保持适当深水，减少叶面蒸腾，有利于早返青。

（九）水稻基本苗及群体动态的调查
1、实习内容
掌握水稻田间基本苗及茎蘖数的调查方法，了解水稻的分蘖特性及叶蘖同伸关系、分蘖消长规律，将有助于制定水稻不同生长发育阶段的促控措施。
2、操作过程
（1）定株：10-20株；
（2）定期记载分蘖数，一般5-7天一次。
3、基本要求
（1）定株：在大田中离田边或田坎1米以上，定点观察10-20株；
（2）定期记载分蘖数：根据所定的株数一般5-7天观察记录一次，直至定点观察的植株大多数的分蘖数出现下降为止；
（3）作该品种（组合）的分蘖消长图：根据每一次观察的平均数，作出分蘖消长图。
（十）水稻田间测产
1、实习内容
掌握水稻田间测产方法和步骤。
2、操作过程
（1）确定水稻田间测产方法: 小面积试割法、挖方测产法、尺规测产法；
（2）步骤：选田→定点且确定各点的面积→收割→称重（干、湿重）→计算出单位面积产量。
3、基本要求
在水稻收获前，根据各类田的产量构成因素状况及长相划分等级，再从各等级中选定具有代表性的田块作为测产对象，从各代表性田测得的产量，分别乘以各类田的面积，就可以估算所测地区的当季稻谷产量。主要介绍三种代表性田测产的常用方法：    
（1）小面积试割法
在大面积测产中，选择有代表性的田块2—3块，进行全部收割、脱粒、称湿重，有条件的则送干燥器烘干称重。而一般按早、晚季稻和收割时的天气情况，按70-85%折算于谷或称取混合均匀湿谷1.0千克晒干算出折合率，并丈量各田块面积，计算出单位面积产量，然后平均即可。
（2）挖方测产法
在有代表性的田块中选好点，每块田选2-3点，每点收割面积10米2左右，将其全部脱粒称鲜重，然后再全部晒干称干重，也可混合均匀后各取1.0千克晒干算出折合率，还可据收割时天气情况折算成干谷重，并丈量挖方的准确面积，算出其单位面积产量。
（3）尺规测产法（半径为1米或国家规定的标准）
在有代表性的田块中选好点，每块田按5点取样法，每点收割一个圆的面积，将其全部脱粒称鲜重，然后再全部晒干称干重，也可混合均匀后各取1.0千克晒干算出折合率，还可据收割时天气情况折算成干谷重，并计算出圆的准确面积，算出其单位面积产量，然后平均即可。
（十一）玉米播种与育苗
1、实习内容
玉米播前整地的质量与要求；播种材料准备的方法和程序；在播种环节进行的实验设计与田间区划；玉米的直播与育苗移栽；玉米苗期管理：匀苗、补苗及定苗，水肥管理及病虫害防治。
2、操作过程
（1）在适合实习基地气候条件的玉米适宜播种期，在选定的地块上先按要求进行整地，同时备足实习需的肥料、种子、农具等。
（2）组织带领学生实地参加玉米的直播和育苗移栽。
（3）组织学生参加玉米育苗移栽的苗期管理。
3、基本要求
（1）在学校教学试验农场或科研生产基地，指导教师具体讲解玉米播种材料的准备方法和程序，同时要求学生参加排种、试验记载本的登记及各种播种前的准备工作等。
（2）直播玉米要求学生掌握播种量、播种深度、肥料施用、盖土等技术环节，育苗移栽要求学生掌握苗床的准备（包括苗床选地、整地、施肥、消毒等），苗床管理（包括水分管理、温度管理、肥料管理、匀苗间苗与除草、病虫害防治等）。
（十二）玉米的田间管理
1、实习内容
水肥管理；中耕除草；病虫防治；田间性状调查记载项目与标准。
2、操作过程
（1）根据田间玉米生长情况，选择玉米的追肥施用和中耕除草环节带领学生到田间进行操作。
（2）根据各主要病虫害在玉米田间出现的情况，选择各主要病虫害的田间典型特征最易识别的时期，带领学生到田间进行识别和防治。
（3）在玉米的各主要生育时期，带领同学到田间进行主要生育时期玉米外观形态的观察。
3、基本要求
（1）掌握玉米的追肥时期、追肥量与追肥技术。
（2）了解玉米生产上的主要病虫害，掌握玉米大、小斑病、锈病、丝黑穗病、茎腐病和青枯病等的田间病征、了解其发病规律，掌握其防治方法。能识别玉米的主要害虫玉米螟、粘虫和蚜虫等，了解其发生与危害的特点，掌握各自的防治方法。
（3）掌握玉米田间记载的项目和标准，学会玉米试验的田间性状观察记载方法。

六 、教材与参考资料
（1）指定教材 ：
《作物栽培学》,董树亭、张吉旺主编 . 中国农业出版社 .2018 年版 .
（2）参考资料 ：
《作物栽培学与耕作学实验指导》 ,宋碧主编 . 贵州大学出版社 .2018年版 .
七 、课程实践报告格式与说明 
（1）课程实践报告应根据实践课程考核指导书布置的要求撰写 ，其内容一 般应包括 ：统一封面（含题目 、专业名称 、学生姓名 、准考证号等）、目录 、 内 容摘要 、正文 、注释（根据需要），字数不少于 0 .4 万字以及根据要求完成的其 他内容 。
（2）学生完成课程实践报告后应由省管机构 、主考院校协调实践考核专家 组评定并给出成绩 。
（3）课程实践报告选题应在该实践课程考核指导书给定的考核实践内容中进行选取 ，严禁抄袭 ，抄袭考生一律取消本次实践成绩 。
（4）课程实践报告格式见附件 1 。

八、课程考核成绩评定标准 
（1）优秀（90-100）
能正确理解实验的目的要求，能独立、顺利而正确地完成各项实验操作，会分析和处理实验中遇到的问题，能掌握所学的各项实验技能，能较好地完成实验报告及其它各项实验作业，有一定创造精神和能力。有良好的实验室工作作风和习惯。
（2）良好（80-89）
能理解实验的目的和要求，能认真而正确地完成各项实验操作，能分析和处理实验中遇到的一些问题。能掌握所学实验技能的绝大部分，对难点较大的操作完成有困难。能一般完成实验报告和其它实验作业。有较好的实验习惯和工作作风。
（3）中等（70-79）
能粗浅理解实验目的要求，能认真努力进行各项实验操作，但技巧较差。能分析和处理实验中一些较容易的问题，掌握实验技能的大部分。有30%掌握得不好。能一般完成各项实验作业和报告。处理问题缺乏条理。工作作风较好。能认真遵守各项规章制度。学习努力。
（4）及格（60-69）
只能机械地了解实验内容，能一般按图、或按实验步骤“照方抓药”完成实验操作，能完成60%所学的实验技能，有些虽作但不准确。遇到问题常常缺乏解决的办法，在别人启发下能作些简单处理，但效果不理想。能一般完成实验报告，能认真遵守实验室各项规章制度，工作中有小的习惯性毛病（如工作无计划，处理问题缺乏条理）。
（5）不及格（60以下）
盲目地“照方抓药”，只掌握50%的所学实验技能。有些实验虽能作，但一般效果不好，操作不正确。工作忙乱无条理。一般能遵守实验室规章制度，但常有小的错误。实验报告较多的时候有结果，遇到问题时说不明原因，在教师指导下也较难完成各项实验作业。或有些小聪明但不努力，不求上进。
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