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前 言

[bookmark: _GoBack]为配合农学专业学生完成《作物育种学》实践课程考核，特制定此实践指导书。请在实践考核前认真学习相关知识和指导书的有关内容，了解 考核的主要内容、考核目标，完成考核相关要求 ，按时提交实践考核的课程实践报告。
一 、考核成绩评定 
实践课程考核是根据课程实践报告进行成绩评定，其成绩采用五级记分制，具体换算规定如下：优秀（90～100分）、良好（80～89分）、中等（70～79分）、及格（60～69分）、不及格（59分及以下）。60分以上（包括 60 分）为实践课程考核通过，否则为不通过。
实践课程考核提交形式为：课程实践报告（1份）（附一些关键环节实施相片），由专业评审教师进行评分 ，作为该 课程的实践考核成绩 。
二 、考核目的 
作物育种学（实践）是连接作物育种学理论与作物品种改良实际工作的重要环节。旨在向学生传授作物育种技术，培养学生实际工作能力。实践的目的主要是使学生通过观测、亲自动手来增加感性认识，使学生加深对作物育种技术有一个较为全面深刻的了解，初步掌握作物育种和良种繁育的主要方法和基本操作技能，为将来科学研究及实际工作打下良好的基础。
三 、考核要求
通过实践，加深对《作物育种学》基本知识、基本理论的理解及基本技能的掌握，对水稻、玉米、小麦、油菜、马铃薯等主要农作物育种的试验设计、育种程序、杂交育种技术、育种材料的选择以种子的生产过程有比较全面的了解。通过实际具体操作，使学生熟悉育种一些的常用方法，最终达到提高学生动手能力和实验设计能力的培养目标。
四 、实践内容 
（一）作物育种试验田的区划及播种
1．实验目的
通过参加作物育种各试验区的播前准备和播种工作，熟悉和掌握作物育种试验田各试验区的规划及播种的技术。
2．实验内容
育种试验田中各个试验区是不同育种环节的具体实施和体现。作物育种试验田的规划和种植必须遵循一定的方法步骤和严格的操作规程，从而保证试验质量，使育种工作有计划地顺利进行，圆满地实现育种目标和任务。本实验包括作物育种试验田的区划和实验材料的田间播种。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 划行器、测绳。
（2）材料 铅笔、记载本、小麦或玉米育种材料。
4．实验的要点与教学建议
以某一作物原始材料研究试验和品种比较试验为例，重点介绍顺序排列和随机排列的试验田间区划以及试验材料准备及田间种植方法。建议在试验前要求学生预先了解作物育种原始材料研究试验、杂交种观察试验、品系鉴定试验和品种比较试验的田间试验设计方法，试验面积计算方法、播量计算及田间布置图绘制。
（二）玉米种质资源的识别与鉴定
1．实验目的
初步掌握玉米各种类型的鉴定识别技术。
2．实验内容
玉米各种类型的鉴定识别，玉米主要品种的识别。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备  卡尺、培养皿、解剖刀。
（2）材料  玉米种质材料。
4．实验的要点与教学建议
结合老师讲解，学生根据穗部性状和籽粒特征，识别玉米主要类型和品种。
（三）小麦种质资源识别与鉴定
1．实验目的
初步掌握主要小麦种、变种和品种的鉴定识别技术。
2．实验内容
小麦种、变种的鉴定识别；小麦品种的鉴定识别。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备  放大镜、培养皿。
（2）材料  小麦种质材料。
4．实验的要点与教学建议
结合老师讲解，学生根据小麦种、变种和品种麦穗的特征特性，识别小麦种、变种和品种。
（四）小麦杂交育种试验程序参观
1．实验目的
熟悉小麦育种各试验圃的田间设计和主要工作内容；初步掌握小麦杂交育种程序。
2．实验内容
小麦杂交育种各试验圃的田间设计和主要工作内容。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 放大镜、钢卷尺。
（2）材料 铅笔，记载本、小麦杂交育种田间种植材料。
4．实验的要点与教学建议
[bookmark: _Toc154893529]在育种试验地现场，通过教师介绍，学生观察和调查，增加学生对小麦杂交育种试验程序的感性认识。
（五）玉米育种程序参观
1．实验目的
熟悉玉米育种各试验圃的田间设计和主要工作内容；初步掌握玉米杂种优势利用育种程序。
2．实验内容
玉米自交系的选育；自交系配合力测定；杂交组合的比较选择。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 
（2）材料 铅笔，记载本，玉米育种田间种植育种材料。
4．实验的要点与教学建议
在育种试验地现场，通过教师介绍，学生观察和调查，增加学生对玉米育种程序的感性认识。
（六）小麦有性杂交技术
1．实验目的
熟悉小麦花器构造和开花生物学特性；掌握小麦有性杂交技术。
2．实验内容
小麦花器构造和开花生物学特性观察；小麦有性杂交。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 镊子、剪刀。
（2）材料 铅笔、硫酸纸袋、回行针、小麦田间种植材料。
4．实验的要点与教学建议
以自学为主结合教师讲解，学生对小麦花器构造及开花习性进行观察，学生亲自操作，进行小麦的有性杂交，杂交授粉，一周后观察实验效果，记录杂交结实数。
（七）水稻有性杂交技术
1．实验目的
熟悉水稻花器构造和开花生物学特性；掌握水稻有性杂交技术。
2．实验内容
水稻花器构造和开花生物学特性观察；水稻有性杂交。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 镊子、剪刀。
（2）材料 铅笔、硫酸纸袋、回行针、水稻田间种植材料。
4．实验的要点与教学建议
以自学为主结合教师讲解，学生对水稻花器构造及开花习性进行观察，学生亲自操作，进行水稻的有性杂交，杂交授粉，一周后观察实验效果，记录杂交结实数。
（八）玉米自交和杂交技术
1．实验目的
熟悉玉米花器构造和开花生物学特性；掌握玉米的自交、杂交技术。
2．实验内容
玉米花器构造和开花生物学特性观察；玉米自交、杂交。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 剪刀
（2）材料 铅笔、硫酸纸袋、回行针、玉米田间种植材料。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生对玉米花器构造及开花习性进行观察，学生亲自操作，进行玉米的自交、杂交，每个学生做2穗自交，2穗杂交。
（九）油菜自交和杂交技术
1．实验目的
熟悉油菜花器构造和开花生物学特性；掌握油菜的自交、杂交技术。
2．实验内容
油菜花器构造和开花生物学特性观察；油菜自交、杂交。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 镊子、剪刀。
（2）材料 铅笔、硫酸纸袋、回行针、不同类型油菜田间种植材料。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生对油菜花器构造及开花习性进行观察，学生亲自操作，进行油菜的有性杂交，每个学生做5个杂交组合，杂交授粉，一周后观察实验效果，记录杂交结实数。
（十）主要农作物室内考种
1．实验目的
熟悉水稻、小麦、玉米、油菜产量构成因素及主要经济性状；掌握水稻、小麦、玉米、油菜的室内考种的项目及其考查方法。
2．实验内容
水稻室内考种的项目及其考查；小麦室内考种的项目及其考查；玉米室内考种的项目及其考查；油菜室内考种的项目及其考查。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 卡尺、直尺、天平。
（2）材料 小麦、玉米、油菜田间收获成熟植株。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生亲自操作，进行水稻、小麦、玉米、油菜的主要经济性状的考察，认真记载实验步骤与结果，总结分析本实验结果对产量育种的意义。
（十一）作物杂种优势观察、测定
1．实验目的
理解和明确杂种优势的含义；掌握利用优势指数测定杂种优势的方法。
2．实验内容
各杂交组合主要农艺性状测定；计算各杂交组合的优势指数。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 卡尺、直尺。
（2）材料 玉米亲本及其杂交种田间植株植株。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生亲自操作，进行玉米杂交种及其亲本在株高，果位高，双穗率，果穗同位叶长，果穗同位叶宽，雄穗分枝数，茎粗，果穗长，穗行数，行粒数，穗粒重，出籽率，千粒重，轴粗等性状的观察和记载，总结分析哪些杂交组合、哪些农艺性状的杂种优势指数较高。
（十二）油菜自交不亲和性的观察和鉴定
1．实验目的
了解油菜自交不亲和性的表现特征； 掌握油菜自交不亲和性的鉴定方法。
2．实验内容
自交亲和指数测定法鉴定自交不亲和性； 荧光显微法鉴定自交不亲和性。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 荧光显微镜、镊子。
（2）材料 广口瓶（20～50ml）、载玻片、盖玻片、铅笔、纸牌、纸袋等、自交不亲和材料：白菜型油菜，自交亲和材料：甘蓝型油菜、芥菜型油菜。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生亲自操作，进行自交亲和、自交不亲和材料的套袋自交，每个学生做5个花序，授粉第二天，在荧光显微镜下，观察柱头胼胝质沉积状况，花粉萌发及花粉管生长状态。一周后统计自交结实数
十三 作物杂种后代性状遗传分析
1．实验目的
了解和认识作物杂种后代若干品质和数量性状的遗传趋势以及杂种不同世代遗传变异的特点。
2．实验内容
观察F1及亲本的性状表现，分析若干品质和数量性状的遗传规律；观察不同杂交方式（正交与反交，单交与复交）F1代植株间同一性状遗传变异的一致性；观察F2代的性状分离现象，比较不同组合、不同性状分离的范围、类型和数目。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 天平、米尺、钢卷尺。
（2）材料 田间种植计划书、小刀、铅笔、记录本、小麦、玉米杂种后代田间种植材料。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生认真观察F1及亲本的性状表现，观察不同杂交方式（正交与反交，单交与复交）F1代植株间同一性状遗传变异的一致性；F2代的性状分离现象，比较不同组合、不同性状分离的范围、类型和数目。
（十四）作物雄性不育性的观察和鉴定
1．实验目的
了解作物雄性不育性的基本特征，掌握雄性不育性、雄性不育系的鉴定技术和方法。
2．实验内容
雄性不育系和保持系植株形态特征的观察和识别；雄性不育系花粉育性镜检鉴定；雄性不育系套袋自交结实性鉴定。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 普通显微镜、培养皿、滴管、镊子。
（2）材料 载玻片、盖玻片、滤纸、标签、铅笔、小麦、玉米、油菜雄性不育系及保持系。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，学生认真观察不育系及其保持系和恢复系在形态（株型、花器构造、花粉粒）上的差别。学生亲自操作，进行雄性不育系花粉育性镜检鉴定和雄性不育系套袋自交结实性鉴定。
（十五）作物品种比较与区域试验
1．实验目的
了解作物品种比较与区域试验的方法；初步掌握试验结果的统计分析方法。
2．实验内容
品种比较试验结果的统计分析；区域试验结果的统计分析。
3．实验仪器与材料
（1）仪器设备 计算器。
（2）材料 各种统计表格等、作物品种比较与区试的试验田间观察记载资料、产量结果及考种资料。
4．实验的要点与教学建议
结合教师讲解，结合具体的品种比较试验，进行田间主要性状调查记载和测产，并对试验数据进行方差分析和品种间产量差异显著性检验，写出试验总结报告。
五 、教材与参考资料
（1）指定教材 ：
《作物育种学》,穆平主编 . 中国农业大学出版社 .2017年版 .
（2）参考资料 ：
《作物育种学实验及实习指导》 ,宋宪亮主编 .中国农业出版社 .2016年版 .
六 、课程实践报告格式与说明 
（1）课程实践报告应根据自己实际结合实践课程考核指导书中选6-7个内容进行撰写 ，其内容一 般应包括 ：统一封面（含题目 、专业名称 、学生姓名 、准考证号等）、目录 、 内 容摘要 、正文 、注释（根据需要），字数不少于 0 .4 万字以及根据要求完成的其 他内容 。
（2）学生完成课程实践报告后应由省管机构 、主考院校协调实践考核专家 组评定并给出成绩 。
（3）课程实践报告选题应在该实践课程考核指导书给定的考核实践内容中进行选取 ，严禁抄袭 ，抄袭考生一律取消本次实践成绩 。
（4）课程实践报告格式见附件 1 。
七、课程考核成绩评定标准 
（1）优秀（90-100）
能正确理解实验的目的要求，能独立、顺利而正确地完成各项实验操作，会分析和处理实验中遇到的问题，能掌握所学的各项实验技能，能较好地完成实验报告及其它各项实验作业，有一定创造精神和能力。有良好的实验室工作作风和习惯。
（2）良好（80-89）
能理解实验的目的和要求，能认真而正确地完成各项实验操作，能分析和处理实验中遇到的一些问题。能掌握所学实验技能的绝大部分，对难点较大的操作完成有困难。能一般完成实验报告和其它实验作业。有较好的实验习惯和工作作风。
（3）中等（70-79）
能粗浅理解实验目的要求，能认真努力进行各项实验操作，但技巧较差。能分析和处理实验中一些较容易的问题，掌握实验技能的大部分。有30%掌握得不好。能一般完成各项实验作业和报告。处理问题缺乏条理。工作作风较好。能认真遵守各项规章制度。学习努力。
（4）及格（60-69）
只能机械地了解实验内容，能一般按图、或按实验步骤“照方抓药”完成实验操作，能完成60%所学的实验技能，有些虽作但不准确。遇到问题常常缺乏解决的办法，在别人启发下能作些简单处理，但效果不理想。能一般完成实验报告，能认真遵守实验室各项规章制度，工作中有小的习惯性毛病（如工作无计划，处理问题缺乏条理）。
（5）不及格（60以下）
盲目地“照方抓药”，只掌握50%的所学实验技能。有些实验虽能作，但一般效果不好，操作不正确。工作忙乱无条理。一般能遵守实验室规章制度，但常有小的错误。实验报告较多的时候有结果，遇到问题时说不明原因，在教师指导下也较难完成各项实验作业。或有些小聪明但不努力，不求上进。
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