
  贵州省高等教育自学考试

土木工程（专升本）（081001）
地下结构设计（13444）考试大纲
Ⅰ   课程性质与设置目的

《地下结构设计》是全国高等教育自学考试土木工程专业的一门必修课程。
通过对本课程的学习，考生能了解地下结构设计基本理论和各种结构形式的设计方法，主要包括地下结构常见荷载的计算理论与地下结构基本的计算方法、浅埋式地下结构设计、附建式地下结构设计、钻爆法隧道支护结构设计、掘进机法隧道结构设计、顶管结构设计、沉管结构设计和基坑支护结构设计等内容。也为考生今后从事相关专业施工及地下结构设计提供理论和技术支撑。

Ⅱ   课程内容与考核目标

第一章  绪论

识记：地下结构的概念及特点；地下结构计算理论的发展历程。
理解：地下结构的分类；地下结构的设计程序。
 地下结构荷载构成与计算方法
识记：荷载的分类；荷载的组合。
理解：地层弹性抗力计算；地下结构自重及其他荷载计算；地下结构设计模型；地下结构计算方法。
综合应用：侧向土压力的计算；侧向岩石压力的计算；围岩压力计算。
第三章  浅埋式地下结构设计
识记：浅埋式地下结构形式。
理解：矩形闭合结构荷载计算；矩形闭合结构内力计算；矩形闭合结构截面计算；矩形闭合结构抗浮验算；矩形闭合结构构造要求。
第四章  附建式地下结构设计
（本章为重点章节）

识记：附建式地下结构的特点；附建式地下结构的形式。
理解：附建式地下结构的设计要点（荷载组合、等效静荷载计算、内力分析与截面设计）；附建式地下结构的构造要求；室内出入口；室外出入口；通风采光洞。
综合应用：顶板的设计计算；侧墙的设计计算。
 钻爆法隧道支护结构设计

（本章为重点章节）

识记：概述；单层衬砌结构类型；单层衬砌的支护对象；隧道单层衬砌的力学传递。
理解：单衬砌结构计算；单衬砌结构验算；复合式衬砌的构造及设计方法；超前锚杆和超前小钢管；超前管棚加强支护；注浆加固。
综合应用：初期支护及其作用机理；二次衬砌；复合式衬砌结构计算。
 掘进机法隧道衬砌结构设计
（本章为重点章节）

识记：掘进机的发展历史。
理解：软土盾构；硬岩掘进机；混合式盾构；掘进机选型；衬砌断面形式；衬砌的分类及其比较；装配式钢筋混凝土管片；管片接缝构造；其他构造；衬砌构件自身的抗渗；衬砌管片制作精度；接缝防水设计；二次衬砌。
综合应用：隧道衬砌结构设计原则；设计方法；设计流程；设计荷载；衬砌材料；衬砌圆环内力计算；设计安全性检验。
 顶管结构设计

（本章为重点章节）

识记：顶管法基本组成与施工流程；地层适应性分析与勘察；管材及接头构造；管节注浆及防渗；管材防腐。
理解：顶管管位设计；顶管井构造；中继间设计；曲线段设计。
综合应用：顶管结构设计。
 沉管结构设计
（本章为重点章节）

识记：水底隧道的主要施工方法；沉管隧道的分类；沉管结构的类型；沉管结构的荷载及其组合；管段制作；刚性接头；柔性接头。
理解：沉管结构的浮力设计；沉管结构分析与配筋；变形缝布置与构造；止水缝带；沉设方法；沉设作业；水下连接；地质条件与沉管基础；基础处理；软弱土层中的沉管基础。

综合应用：沉管隧道施工。
 基坑支护结构设计
识记：基坑支护形式；基坑支护设计依据及所需资料。
理解：混凝土重力式挡墙设计；排桩与地下连续墙支护结构设计；土钉墙支护结构设计。
Ⅲ  有关说明与实施意见

一、对有关能力层次要求诸术语的解释

本大纲对于整本教材作了梳理，同时也是考核需要落实的要点。

1、识记的要求，就是能够记忆、识记。

2、理解的要求，就是能够解释、把握、概括、理解和归纳。

3、综合运用的要求，就是能够加以论述、分析、综合和实际操作。

二、关于教材

本课程考试全省统一命题所使用的教材是：

钟祖良 编著，《地下结构设计》，重庆大学出版社，2023年03月第2版。
三、学习方法指导

1、认真阅读本大纲，明确考核内容范围和考核目标。

2、了解题型，做到有针对性地学习。

四、关于考试命题的若干规定

1、本课程的考试命题，以本大纲为据，试卷的内容和材料均取自“钟祖良 编著，《地下结构设计》，重庆大学出版社，2023年03月第2版”。

    2、本大纲已经规定了试卷试题的考核目标和能力层次。

3、试卷的内容和能力层次以及难易度，已经按照贵州省招生考试院编写的《贵州省高等教育自学考试命题工作手册》之规定，即3﹕4﹕2﹕1（易—中等偏易—中等偏难—难）的原则命题。

    4、本课程试卷题型是：单项选择题、填空题、名词解释、简答题、论述题或计算题。题型举例见附录。

5、考试时间：150分钟。题量是以中等水平考生在规定时间内完成为度。

【附录】

题 型 举 例

一、单项选择题（本大题共 小题，每小题2分，共 分）在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1．顶管结构上的永久作用不包括     D                   
A．结构自重          
B．竖向土压力

C．地层反力                  
D．施工荷载
二、填空题（本大题共 小题，每小题 2 分，共  分）请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1．侧向岩土压力分为静止土压力、主动土压力和       。
答案：被动土压力
三、名词解释（本大题共 小题，每小题4分，共 分）

1．钻爆法施工
答案要点：钻爆法施工全称为“钻眼爆破法施工”，是指用炸药爆破来破碎岩体、开挖出洞室的一种施工方法。

四、简答题（本大题共 小题，每小题6分，共 分）

1． 郎肯土压力理论的基本假定有哪些？    答案要点：

（1）挡土墙背竖直，墙面为光滑，不计墙面和土层之间的摩擦力。             （2分）

（2）挡土墙后填土的表面为水平面，土体向下和沿水平方向都能伸展到无穷，即半无限空间。
















（2分）

（3）挡土墙后填土处于极限平衡状态。            






（2分）

五、论述题（本大题共 小题，每小题10分，共 分）

1．沉管法施工的特点有哪些？    答案要点：

（1）优点

1）隧道的施工质量容易控制。











（1分）

2）建筑单价和工程总价均较低。










（1分）

3）隧位现场施工周期短。












（1分）

4）操作条件好。














（1分）

5）对地质条件的适应性强。











（1分）

6）适用水深范围几乎无限制。











（1分）

7）断面形状选择的自由度大，断面空间的利用率高。






（1分）

（2）缺点

1）需要建造占用较大场地的干坞，这在市区内有时很难实现，需在距离市区较远的地方建造干坞。















（1分）

2）基槽开挖数量较大且需进行清淤，这对航运和市区环境影响较大。另外，在河（海）床地形、地貌复杂的情况下，会大幅增加施工难度和造价。





（1分）

3）管段浮运、沉放作业需考虑水文、气象条件等的影响。





（1分）

4）水体流速会影响管段沉放的准确度。水流较急时，沉设困难，需用作业台施工，且超过一定流速时可能导致沉管无法施工。









（1分）

5）施工时需与航道部门密切配合，采取措施（如暂时的航道迁移等）以保证航道畅通，有时需短期局部封航。













（1分）

（每答对1点得1分，答对10点即得满分）
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