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第一部分 课程性质与目标
一、考试大纲的性质
遗传学是探究生物遗传和变异的科学，是现代生物学的最重要的基础学科之 一。主要内容包括：遗传的细胞学基础、遗传物质的分子基础 、孟德尔遗传、 连锁遗传和性连锁、染色体变异、细菌和病毒的遗传、基因的表达与调控、基因 工程和基因组学、基因突变、遗传与发育、数量遗传、群体遗传与进化。要求考 生牢固掌握基本概念和基本规律，并具有综合运用所学知识分析和解决问题的能
力。为帮助考生明确本课程的考试复习范围和有关要求，特制定本考试大纲。

二、 教学目的与要求
本课程属于普通遗传学,通过本课程对遗传学的三大基本定律,遗传的细胞 学和分子基础,遗传物质变异,核外遗传,群体与数量性状遗传及基因工程和基因 组学的学习,使学生从生物个体、细胞、分子到群体等不同层次上，掌握遗传学 基本现象、基本规律和基本分析方法，了解遗传学的最新发展，学会应用遗传学 基本现象分析一般遗传问题，具备进一步学习有关分支遗传学的基础知识，并培 养学生分析、推理等解决实际问题的能力，为后续课程的学习和将来从事育种工
作实践奠定理论基础。
三、本门课程与其他课程关系
本门课程与生物化学、植物学、生物学、物理、化学等学科紧密联系，它广 泛应用现代数学、物理、化学及其它生命科学学科的新成就，又和其它许多学科 相互结合与渗透，形成了分子遗传学、细胞遗传学、遗传工程、发育生物学等许
多分支学科。学生在学习本课程之前应先修生物化学、植物学、生物学、物理、

化学、高数、植物生理学等课程。



第二部分 考核内容与考核目标
第一章 绪论（重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握：遗传、变异的含义；熟悉：拉马克、达尔文、魏斯曼、高尔顿 及孟德尔的遗传观念及其在遗传学发展中的作用； 了解：遗传学的建立和发展。
二、考核知识点与考核目标
掌握：遗传、变异的含义；熟悉：拉马克、达尔文、魏斯曼、高尔顿及孟德尔的遗传观
念及其在遗传学发展中的作用； 了解：遗传学的建立和发展。
第二章 遗传的分子基础 （重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握作为主要遗传物质的间接证据和直接的实验证据，了解和 的化学结构，掌握分子双螺旋结构及其特点；理解和的复制，了解原核生物与真 核生物合成的区别；掌握转录的概念，了解的种类和合成的特点，掌握原核生物 转录的过程，了解真核生物的转录特点；深刻理解遗传密码的含义，了解遗传密 码字典，掌握翻译的概念和原核生物蛋白质合成过程，深刻理解中心法则的含义。
二、考核知识点与考核目标
掌握：DNA 和 RNA 作为主要遗传物质的实验证据，熟悉遗传物质 DNA 和 RNA 的分子结构；理解遗传物质的复制；理解 DNA 与遗传密码；熟练掌握 RNA 的转录
与蛋白质的合成；了解遗传信息、蛋白质与性状之间的相互关系。
第三章 孟德尔遗传（重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握性状、单位性状、相对性状、等位基因、基因型、表现型、 纯合基因型、纯合体、杂合基因型、杂合体、测交、回交、 自交、显性性状、隐 性性状、完全显性、不完全显性、共显性、镶嵌显性、基因互作等概念，熟练掌 握分离定律和独立分配定律、了解分离定律和独立分配定律的现象解释和验证方 法，了解孟德尔定律的补充与发展、基因互作的类型和各自的比例，掌握遗传学 数据的统计处理方法，学会用概率论方法、二项式展开、卡方检验等方法处理遗 传学数据；了解分离定律和独立分配定律的应用和对育种的指导作用。
二、考核知识点与考核目标
掌握：显性与隐性、基因型与表现型等基本概念；理解孟德尔的分离定律和 自由组合定律，灵活运用孟德尔定律进行杂交组合后代基因型与表现型的预测与 解释；掌握遗传学数据的统计和分析方法。
第四章 连锁遗传和性连锁（重点）

一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解连锁遗传定律产生的背景，掌握连锁遗传、相引组、相斥 组、完全连锁、不完全连锁、交换、遗传距离等概念，了解性状连锁遗传的现象 及其遗传的染色体基础；掌握交换值的概念及其测定方法；掌握基因连锁群、遗 传图谱的概念，了解绘制遗传图谱的基本方法，了解连锁遗传定律的应用。
二、考核知识点与考核目标
掌握：连锁、交换、连锁群、三点试验、连锁图等概念；理解连锁基因的交 换，重组的分子机制；熟练运用基因的连锁与交换定律进行重组频率的计算，掌
握三点测交法对基因的定位方法。
第五章 染色体变异（重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握染色体变异、染色体结构变异、染色体数目变异的概念， 掌握染色体结构变异的类型及形成、各自的细胞学鉴定方法和遗传效应，了解染 色体结构变异的诱发及在育种中的应用；掌握染色体组的概念和特征，了解染色 体数目变异的类型；了解整倍体变异的类型、基因的剂量效应，了解同源多倍体 在减数分裂中联会和分离时的异常变化，了解异源多倍体的种类和形成途径，了 解多倍体的应用；了解非整倍体的类型及其在减数分裂中的染色体行为变化，了 解非整倍体的应用。
二、考核知识点与考核目标
掌握染色体变异相关概念，掌握染色体结构变异的类型，细胞学鉴别依据， 遗传机理和遗传效应及应用；掌握染色体数量变异的类型、遗传机理、遗传效应
及其应用。
第六章 细菌和病毒的遗传
一、学习目的与要求
通过本章的学习，。
二、考核知识点与考核目标
了解细菌和病毒研究的意义；噬菌体和细菌的遗传分析。
第七章 基因的表达与调控
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握基因的概念及其发展，了解基因的精细结构和基因的类型； 掌握基因调控的概念，了解原核生物的基因调控机制，掌握乳糖操纵元和色氨酸 操纵元的调控机制，了解真核生物的基因调控特点。
二、考核知识点与考核目标
掌握基因；基因调控。
第八章 基因工程和基因组学（重点）

一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解基因工程的简况，掌握基因工程的基本步骤，了解工具酶 的种类及特点，了解载体的种类和功能，了解基因的鉴定和分离方法，了解基因 工程的应用；了解基因组学的简况，了解基因图谱的分类、构建方法，了解基因 图谱的应用。
二、考核知识点与考核目标
掌握基因工程的基本概念、基本原理和一般步骤；了解基因工程中常用的限 制性内切酶和载体；掌握基因转化及检测技术，了解转基因安全性及新型安全转 化技术，了解基因工程应用现状及其发展前景。掌握基因组学的相关概念；掌握 基因组图谱构建的基本原理、内容和一般步骤；熟悉功能基因组学的研究方法； 掌握生物信息学、蛋白组学的相关概念、了解基因组学的发展现状及其应用前景。
第九章 基因突变
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握基因突变、突变率、复等位基因和芽变的概念，理解遗传 的变异与不遗传的变异、显性突变与隐性突变、自发突变与诱发突变、错义突变 与移码突变、无义突变与同义突变、转换与颠换、镶嵌现象与嵌合体。了解突变 的时期与特征及性状表现，了解基因突变的鉴定方法，掌握基因突变的分子机制、 防护机制和修复方式，了解可能诱发基因突变的因素。掌握转座因子的概念及其 结构特性，了解转座因子的应用。
二、考核知识点与考核目标
掌握基因突变、突变率、复等位基因和芽变的概念，理解遗传的变异与不遗 传的变异、显性突变与隐性突变、 自发突变与诱发突变、错义突变与移码突变、 无义突变与同义突变、转换与颠换、镶嵌现象与嵌合体。了解突变的时期与特征 及性状表现，了解基因突变的鉴定方法。了解可能诱发基因突变的因素。掌握转
座因子的概念及其结构特性，了解转座因子的应用。
第十章 细胞质遗传（重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握细胞质遗传的概念和特点，能区分母性影响与母性遗传， 了解叶绿体、线粒体、共生体和质粒等细胞质遗传的物质基础。了解植物雄性不 育的类别及其遗传特点，了解雄性不育的发生机理，了解雄性不育在育种上应用， 知晓三系法和两系法育种的典型事例。
二、考核知识点与考核目标
掌握细胞质遗传的概念和特点，能区分母性影响与母性遗传，了解叶绿体、 线粒体、共生体和质粒等细胞质遗传的物质基础。了解植物雄性不育的类别及其
遗传特点，了解雄性不育的发生机理，了解雄性不育在育种上应用，知晓三系法

和两系法育种的典型事例。
第十一章 遗传与发育
一、学习目的与要求
通过本章的学习，理解细胞核与细胞质在个体发育中的作用，理解个体发育的阶 段性和连续性，了解基因与发育模式的关系，了解同形异位基因发育的典型生物， 了解基因对发育过程的控制；掌握细胞全能性、分化、脱分化和再分化的概念， 了解动植物细胞全能性的典型事例。
二、考核知识点与考核目标
细胞核和细胞质在个体发育中的作用；基因对个体发育的控制；细胞的全能
性。
第十二章 数量遗传（重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解群体的变异规律，掌握数量性状的概念与特征，了解数量 性状遗传的机理，掌握数量性状跗研究的基本统计方法；了解遗传参数的估算方 法，掌握遗传率的概念及其估算方法，了解遗传率的应用；了解数量性状基因定 位方法；掌握近交与杂交的概念及其遗传效应，掌握杂种优势的概念，了解杂种 优势表现的基本特点，了解解释杂种优势的有关遗传假说。
二、考核知识点与考核目标
掌握数量性状、多基因假说、广义遗传率和狭义遗传率等概念；了解数量性状的特征及 数量性状遗传的多基因假说；了解数量性状的一般特征；掌握数量性状的各种遗传参数、广
义遗传率及狭义遗传率的估算方法； 了解近亲繁殖的遗传效应及杂种优势的表现及其理论；
掌握近亲繁殖和杂种优势在动、植物育种方面的应用。
第十三章 群体遗传与进化（重点）
一、学习目的与要求
通过本章的学习，掌握孟德尔群体、基因库、等位基因频率、基因型频率的概念， 掌握遗传平衡定律，了解影响群体遗传平衡的因素，学会检验群体平衡的方法； 了解达尔文的进化学说及其发展，了解分子水平研究进化的优点及主要方法；掌 握物种的概念及生殖隔离的机制，了解物种形成的方式。
二、考核知识点与考核目标
掌握群体遗传平衡；改变平衡的因素；达尔文的进化学说及其发展；物种的 形成；理解 Hardy－Weinberg 定律，了解影响 Hardy－Weinberg 平衡的因素。掌 握遗传漂变、适合度、选择系数的概念；了解育种实践中人工选择的作用。

第三部分 有关说明与实施要求
一、考试要求

要求考生能熟练掌握有关基本概念，掌握基本知识，并具有综合运用所学知
识分析问题和解决问题的能力。
二、教材
1. 指定教材：
《遗传学》（朱军 第四版）中国农业出版社，2018 年版。
三、题型示例（样题）
(一) 名词解释（本大题共■小题，每小题■分，共■分）
1、同源与非同源染色体：
(二)选择题或填空题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）
A.单项选择题：
1、染色体存在于植物细胞的 （ ）。
（1）内质网中 （2）细胞核中 （3）核糖体中 （4）叶绿体中
B. 填空题：
1、填写染色体数目：人的 n =（ ），普通果蝇的2n＝（ ），普通小麦 x=（ ）。
①23  ②8  ③7
(三)判断题：
1、在细胞减数分裂时，任意两条染色体都可能发生联会。  (  )
(四) 问答题：
1、简述细胞有丝分裂和减数分裂各自的遗传学意义？

答：
（五)综合分析与计算：
1．两个品种杂交，基因型分别为 AABB 和 aabb，AB 为独立遗传，最终要选出稳
定的 AAbb 新品种，你如何作？

四、考试方式和时间
考试方式：笔试
考试时间：2 小时
